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Sur  l ' axe  d u  b o u t o n  de c o m m a n d e  V es t  fix6 le cu r seur  
H d ' u n  p o t e n t i o m ~ t r e  61ectrique P m o n t 6  de  fa~on tel le  
que  le e o u r a n t  qu i  passe  p a r  u n  a m p ~ r e m ~ t r e  I e t  u n  
c o m p t e u r  61ectrique tr~s sensible  es t  p r o p o r t i o n n e l  k la 
d i s t ance  AR: Le  c o u r a n t  es t  nu l  si l ' i ndex  R coinc ide  avec  
t ' image  A de  l ' e x t r 6 m i t 6  A~ de  la c u r e .  On  t r a n s f o r m e  
a ins i  c h a q u e  d i s t ance  At  !R1 du  C.G. des  po issons  k t ' ex-  
t r6mi t6  At  de la cuve  en  u n  c o u r a n t  61ectrique d ' i n t e n s i t 6  
i de sor te  que  A~ t {  1 = )~'i. 

Le c o m p t e u r  61ectrique se r t  ~ faire la s o m m e  des  cou-  
r a n t s  d ' i n t e n s i t 6  i va r i ab l e s  p e n d a n t  le t e m p s  t que  du re  
l ' exp6r ience ;  s o m m e  que  nous  appe le rons  n.  El le  es t  
d o n n 6  d i r e c t e m e n t  p a r  la  l ec tu re  du  e a d r a n  du  c o m p t e u r  
L ' e x p r e s s i o n  n/t  es t  la  v a l e u r  m o y e n n e  des i p e n d a n t  Ie 
t e m p s  t, en  cons6quence  etle es t  aussi,  pu i s que  A~ R~ = h-i 
la m e s u r e  de la  m o y e n n e  des d i s t ances  Ax R~ p e n d a n t  ce 
t emps .  Elle d o n n e  done  d i r e c t e m e n t  la m e s u r e  de la  
pos i t ion  m o y e n n e  du  C.G. ~x la  face A~ de la c u r e .  

S' i l  n ' y  a a u c u n  s t imu lus  d a n s  la cuve  les poissons  na -  
gen t  r6gu l i~ rement  d ' u n  b o u t  ~t l ' a u t r e  e t  l ' exp6r ience  
m o n t r e  que  le C.G. m o y e n  se p lace  avec  u n e  e r r e u r  de  
que lques  mi l l im~t res  s e u l e m e n t  t ou jou r s  au  mi l ieu  de la  
cuve,  ce qui  se t r a d u i t  p a r  no/t ~ const .  

P a r  con t re  en  p l a~an t  u n  s t imu lus  h u n  des b o u t s  de 
l ' a q u a r i u m  on  t rouve ,  p o u r  le m e m e  t e m p s  t, que  le C.G. 
m o y e n  se d6place;  on  o b t i e n t  u n e  a u t r e  v a l e u r  n t  -- no. 
Nous  a v o n s  s t a n d a r d i s 6  t o u t e s  nos  mesures  ~ 10 rain,  d a n s  
ce cas  ta di t I6renee n t - n  o d o n n e  d i r e e t e m e n t  le deplace-  
m e n t  du  C.G.  m o y e n  p a r  r a p p o r t  a u  mi l ieu  de  ta c u r e ,  
C o m m e  la  v a l e u r  c o n s t a n t e  n 0 co r r e spond  k la  d i s t ance  
(35 cm) du  mil ieu de la cuve  ~ une  des ex t r6mi t6s ,  la  diff6- 
rence  n~-no c o r r e s p o n d r a  ~ u n  d 6 p l a c e m e n t  de 
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Elalonnage. On d 6 t e r m i n e  d ' a b o r d ,  sans  t ' a ide  des  
poissons,  le n o m b r e  n o qu i  ca rac t6r i se  le mi l ieu  de la  cuve  
en  p l a~an t  le curseur  H en  fin de course  sur  C e t  en  f a i s a n t  
m a r c h e r  le c o m p t e u r  p e n d a n t  10 rain.  C o m m e  la  v a l e u r  
c o n s t a n t e  i du  c o u r a n t  r ep r6sen te  d a n s  ce cas la  l o n g u e u r  
t o t a l e  de la cuve ,  on  l i ra  sur  le c o m p t e u r  u n  h o m b r e  2 n o 
e t  c ' e s t  te n o m b r e  no a ins i  d 6 t e r m i n 6  qu i  ca rac t6r i se  le 
mi l ieu  de  la cuve.  

D ' u n e  exper i ence  ~ l ' a u t r e  ce n o m b r e  2 n 0 n ' e s t  cons-  
t a n t  que  si i es t  c o n s t a n t  ce q a ' o n  v6rifie ~ l ' a ide  de l ' a m -  
p~rem~t re  I, e t  si la  source  qu i  a l i m e n t e  le po ten~iom~t re  
a vari6,  on  corr ige i ~t l ' a ide  du  r h 6 o s t a t  r. 

D a n s  ce r t a ins  cas il p e u t  ~tre ut i le  de poss6der  des  
e n r e g i s t r e m e n t s  des  d @ l a c e m e n t s  des  a n i m a u x  d a n s  la 
c u r e .  O n  p e u t  alors,  c o m m e  il e s t  v is ib le  su r  la Figure ,  
b r a n c h e r  e n t r e  V t e~ V~ u n  v o l t m b t r e  enreg i s t reur .  

E.  HEINTZ 

M e s u r e  du c h i m i o t r o p i s m e  de p o i s s o n s  gr6ga ires  
avec  un  n o u v e a u  d i s p o s i t i f  s e n s i b l e  

D a n s  la  c o m m u n i c a t i o n  p r6cdden te  t nous  a v o n s  ddcri t  
u n  d ispos i t i f  sensible  e t  s e m i - a u t o m a t i q u e  p o u r  la mesure  
r ap ide  d ' a t t r a c t i o n s  e t  de rdpuls ions  t r o p i s t i q u e s  chez  des 
a n i m a u x  grdgaires.  D a n s  ce qn i  suit ,  nous  a l lons  donne r  
que lques  exemples  d ' u t i l i s a t i o n  du  d ispos i t i f  avec  indica-  
t i o n  de la  pr6cis ion ob tenue .  

D6cr ivons  d ' a b o r d  la m a r c h e  g6n6rale  d ' u n e  mesure  de 
ch imio t rop i sme  fa i te  sur  desbouv i~res  (Rhodeus amarus B.). 

Supposons  que  nous  ayons  plac6 u n  g roupe  de  5 bou-  
vi~res d a n s  la  c u r e  d ' exp6r ience .  C o m m e  ces a n i m a u x  
s o n t  t r~s  gr6gaires  ils se r a s s e m b l e n t  t r~s  r i t e  pr&s d ' une  
des deux  paro i s  f o r m a n t  la sec t ion  de  la  cu re ,  parce  
qu ' i l s  v o i e n t  leur  image  darts ce t t e  paroi .  P o u r  supp r imer  
cet  effet, il suffit  de fixer sur  les d e u x  pa to i s  h l ' in t6r ieur  
de la  c u r e  deux  papiers- f i l t res  i den t iques  de d imens ions  
6gales k celles de  la sec t ion  de  la c u r e  (7 × 7 cm).  A par-  
t i r  de  ce m o m e n t  le g roupe  de bouvi&res nage  tr&s r6gu- 
l i6 rement  d ' u n  b o u t  ~ I ' au t r e  de  Ia c u r e .  

On  m e t  alors  le c o m p t e u r  e n  m a r c h e  (exp6rience 
t6moin) .  A l ' a ide  du  b o u t o n  de e o m m a n d e  V (v. la Figure 
de la no te  pr6c6dente)  on  su i t  avec  l ' i ndex  R cont inuel le-  
m e n t  la pos i t ion  va r i ab l e  du  C.G.  du  g roupe  p e n d a n t  
10 min .  A c e  m o m e n t  on  a r r a t e  le c o m p t e u r  qu i  ind ique  n 0. 
Avec  l ' appa re i l  q u e  nous  a v o n s  r6alis6 n o es t  d a n s  la 
p l u p a r t  des  cas  u n  n o m b r e  t r6s  vois in  de 400. (n 0 = 400 
c o r r e s p o n d a n t  d ' ap r~s  l ' 6 t a l o n n a g e  a n  mi l ieu  de Ia cuve.) 
D ' ap r~s  n o t r e  exp6r ience  la  pr6cis ion o b t e n u e  sur  dix 
mesures  est  de l ' o rd re  de 400 =~ 2, e t  d ' ap r6s  les n o m b r e u -  
ses mesures  que  nous  a v o n s  r6alis6es nous  p o u v o n s  dire 
que  l ' e r r eu r  admiss ib le  sur  une  mesu re  est  400 ± 15. 

C 'es t  pourquo i ,  si darts  une  exp6r ience  t 6 m o i n  on 
t r o u v e  u n e  v a l e u r  de n o sup6r ieure  ~ 415 on  inf6rieure 
385 nous  cons id6rons  que  la c u r e  n ' e s t  pa s  propre .  Les 
bouv ib re s  son t  e x t r 6 m e m e n t  sensibles  h de  t rgs  pe t i tes  
q u a n t i t 6 s  de s u b s t a n c e s  ch imiques .  I1 f a u t  done  tou jours  
n e t t o y e r  s o i g n e u s e m e n t  la c u r e  apr6s  c h a q u e  exp6rience 
fai te  avec  u n  s t imu lus  ch imique .  

Apr6s  ce t t e  exp6r i ence - t6moin  o n  enl~ve u n  des papiers-  
f i l t re  e n  le r e m p l a ~ a n t  p a r  u n  a u t r e  impr6gn6  de  1 c m  3 de 
la  so lu t ion  t i t r6e  c o n t e n a n t  la  s u b s t a n c e  d o n t  on  veu t  
c o n n a l t r e  Fac t ion  su r  Ies bouvi~res .  Les  op6ra t ions  
faire  son t  alors  les m6mes  que  d a n s  l ' exp6r ience- t6moin .  
M e t t r e  le c o m p t e u r  en  m a r c h e  e t  su ivre  le C.G. p e n d a n t  
10 rain.  Le  c o m p t e u r  i nd ique  alors  n~ et, c o m m e  nous 
l ' a v o n s  m o n t r 6  d a n s  la no te  p r~c6den te  ~, le r a p p o r t  
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Laboratoire de Psychologie Animale,  Inst i tut  de Zoologic 
et de Biologic Gdndrale de l'Universitd de Strasbourg, le 
20 ddcembre 1957. 

Zusammen/assung 

N a c h  de r  M e t h o d e  y o n  V!AUD zur  Bes t i .mmung  der  
V e r s c h i e b u n g  des S c h w e r p u n k t e s  yon  T i e r g r u p p e n  u n t e r  
d e m  Einf luss  eines S t imulus ,  wi rd  eine neue  A p p a r a t u r  
be sch r i eben ,  die ge s t a t t e t ,  die A b s t o s s u n g  oder  die An-  
z i ehung  bei  S c h w a r m  oder  G r u p p e n  b i l d e n d e n  F o r m e n  
( a n i m a u x  gr6gaires) r a s c h  u n d  g e n a u  zu messen .  Die  
A p p a r a t u r  f u n k t i o n i e r t  h a l b a u t o m a t i s c h ,  u n d  die m i t t -  
lere V e r s c h i e b u n g  des S c h w e r p u n k t e s  der  T i e r g r u p p e  wi rd  
m i t  Hilfe  e iner  e l ek t r i s chen  I n t e g r a t i o n  d i r e k t  b e s t i m m t .  

d o n n e r a  le d 6 p l a c e m e n t  en  cm du C.G. sous l ' inf luence  de 
la  q u a n t i t 6  de s t imu lus  c o n t e n u e  d a n s  1 cm a de solution.  

P o u r  6 tud ie r  l ' a c t i o n  d ' u n e  a u t r e  q u a n t i t 6  de s t imulus ,  
il f au t  v ide r  la  c u r e ,  b i en  la  n e t t o y e r ,  refa i re  la  mesure  sur 
u n e  p o p u l a t i o n - t 6 m o i n  p o u r  s ' a s su re r  que  la  c u r e  es t  bien 
propre .  

Avec  le d isposi t i f  ddcr i t  1 nous  a v o n s  6 tudi6  p lus  par t i -  
cu l i~ remen t  le c h i m i o t r o p i s m e  des bouviSres .  Nous  l ' avons  
6 tudi6  avec  d iverses  s u b s t a n c e s :  Acide ac6t ique ,  C1H, 
P y r i d i n e  e t  auss i  avec  la s u b s t a n c e  r6puls ive  con tenue  
d a n s  la peau  des  bouv i~res  (du t y p e  des  , Schreckstoffe~ 
de  yon FRISCH). 

1 F~. HEINTZ, Exper. 14, 155 (1958). 
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Sur la F i g u r e  s o n t  por tds  les r6 su l t a t s  o b t e n u s  avec  
l 'acide c h l o r h y d r i q u e  e t  avec  la peau  de bouvi6res .  E n  
abscisses les l o g a r i t h m e s  du  poids  du  s t i m u l u s  employ6  
con tenu  d a n s  le c m  3 de  so lu t ion  i m b i b a n t  le papier-f i l t re  
et en o rdonn6es  les r6puls ions  (ordonndes  ndgat ives)  ou 
les a t t r a c t i o n s  (ordonndes  + )  ob tenues .  

Z~tsamme~t/assu~zg 

C h e m o t a k t i s c h e  M e s s u n g e n  a n  B i t t e r l i n g e n  (Rhodeus 
amarus B.), die d e m  Einf luss  v e r s c h i e d e n e r  M e n g e n  y o n  
F i s c h h a u t  u n d  y o n  C1H a u s g e s e t z t  waren ,  w e r d e n  m i t  
A n g a b e  der  Messgenau igke i t  besehr ieben .  
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

Losses of Nucleic Acid Derivatives 
from Fixed Tissues during 

Flattening of Paraffin Sections on Water t 

I t  is genera l ly  recognized t h a t  losses of p r o t e i n s  a n d  
c a r b o h y d r a t e s  m a y  occur,  if paraff in  sec t ions  of freeze- 
dried t i ssues  are f la t tened  on w a t e r  su r faces  pr ior  to t h e  
a t t a c h m e n t  to slides 2. However ,  in sec t ions  f rom fixed 
t issues,  e i ther  f resh or freeze-dried,  m a i n l y  t h e  ca rbo-  

Chinfiotropisme des bouvi~res. Attractions et r6pulsions en fonction 
du logarithme du poids p du stimulus employS: 

Peau de bouvi~re, C1H. 

D a n s  les d e u x  cas  on vo i t  q u ' i l  y a rdpuls ion  p o u r  les 
fortes c o n c e n t r a t i o n s  du s t i m u l u s  et  a t t r a c t i o n  p o u r  des 
c o n c e n t r a t i o n s  p l u s  faibles.  E n  p a r t a n t  des  c o n c e n t r a -  
t ions  l imina i res  e t  en f a i s a n t  croi t re  la concen t r a t i on ,  on 
voi t  que  la courbe  passe  p a r  u n  m a x i m u m  d ' a t t r a c t i o n .  

P o u r  n o u s  faire une  idde de la prdcision des  m e s u r e s  
nous  a v o n s  m a r q u 6  su r  la F igure  pa r  u n  t r a i t  ver t ica l  la 
dispersion des v a l e u r s  m e s u r d e s  en r 6 p 6 t a n t  l ' expdr ience  
10 fois avec  u n  lot de 5 bouv i6res  c h a q u e  fois p o u r  log 
p = - 13,4 ( m a x i m u m  de l ' a t t r ac t ion ) .  

La m o y e n n e  des 10 m e s u r e s  xj a donn6  une  a t t r a c t i o n  
m o y e n n e  ~ -- + 4,82 cm.  Le calcul  de l ' e r reur  t y p e  sur  la 
m o y e n n e  (aT.t) a donn6  

= 4- ~ ( x , - _ ~ ) !  _ 4- V 8,4 -- I /  n (n - 1) -- ~ = ± 0,306 cm. 

P o u r  les 10 m e s u r e s  t 6 m o i n s  n o u s  a v o n s  t rouvd  une  
posi t ion m o y e n n e  du  C.G. ddcalde de --0,11 c m  du  mil ieu 
de la c u r e  avec  e r reur  t y p e  s u r  la m o y e n n e  a72 -- ~ 0,155 
em, deart  n o n  significatif ,  

La  v a l e u r  m o y e n n e  de l ' a t t r a c t i o n  rdelle es t  6gale h 
4,82 + 0,11 = + 4,93 avec  u n e  e r r eu r  de 

}/-(a~l) 2 + (a~) ~ ~ 0,343. 

La va leur  du tes t  ~t~ de S tuden t -F i she r  (18 degr6s de 
libertd) es t  a lors  4,93/0,343 -- 14,4. L ' a t t r a c t i o n  mesurde  
par la diff6rence des  m o y e n n e s  es t  done  s ignif icat ive au 
seuil de 0,001. 

Cet e x e m p l e  m o n t r e  que  le d isposi t i f  ddcri t  ~ es t  tr~s 
prdcis et  se pr6te  b ien  k la m e s u r e  & a t t r a c t i o n s  et  de 
rdpulsions c h i m i o t r o p i q u e s .  On  p e u t  s ' e n  servir  'aussi p o u r  
l 'd tude du p h o t o t r o p i s m e  et  auss i  p o u r  l 'd tude  de la rd- 
pulsion ou de r a t t r a c t i o n  causde  p a r  d ' a u t r e s  fac teurs  
phys iques .  

E.  HEINTZ 

Laboratoire de Psychologie A nimale, Institut de Zoologie 
et de Biologie Gdndrale de l'Universitd de Strasbourg, le 
20 ddcembre 1957. 
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Fig. I 

h y d r a t e s  shou ld  be affected ; t he  possible  release of p r o t e i n  
a n d  nucleic  acid d e r i v a t i v e s  h a s  largely  been  neg lec ted ,  
a n d  no i n f o r m a t i o n  s e e ms  ava i lab le  a b o u t  losses a c t u a l l y  
observed .  Tile p r e s e n t  no te  d e m o n s t r a t e s  s u c h  losses f r o m  
di f ferent ly  fixed a n d  e m b e d d e d  ra t  panc reas .  

1 Aided by a grant from The Royal Phys ogr q}h c Society, Lund. 
"~ A. G. F. 1)EARSE, Histochemistry (Churchill, London 195.l) (with 

further references}. 


